Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z chemii oraz

zasady oceniania w Technikum

Wymagania edukacyjne z chemii w Zespole Szkét Ekonomicznych im. bt. ks. Romana Sitki w Mielcu, opracowane sg w oparciu o:
1) Podstawe programowg z chemii w oparciu o program wydawnictwa Nowa Era;
2) Rozporzadzenie MEN z dnia 22 lutego 2019 roku w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy w szkotach
publicznych;

3) StatutiZasady Wewnatrzszkolnego oceniania;

Przedmiotem oceniania s3a:
- wiadomosci;
- umiejetnosci;

- postawa ucznia i jego aktywnoscé.



Cele i zadania przedmiotowych zasad oceniania:

Formutowanie przez nauczyciela wymagan edukacyjnych niezbednych do uzyskania biezgcych ocen z przedmiotu, a takze ustalenia srédrocznych
i rocznych ocen klasyfikacyjnych z chemii oraz informowania o nich uczniéw i rodzicow (prawnych opiekundw). Zadaniem PZO jest zapewnienie
trafnego, rzetelnego, jawnego i obiektywnego oceniania wspierajgcego rozwdj ucznia, uwzgledniajgcego jego indywidualne cechy. PZO petnig
funkcje: diagnostyczng, informacyjng i motywacyjna.

W czasie ksztatcenia chemicznego w technikum uczen powinien osiggngé nastepujace umiejetnosci:

- postugiwanie sieze zrozumieniem terminologig chemiczna:

- postugiwanie sie wiedzg chemiczng w zyciu codziennym w sytuacjach typowych i problemowych,

- umiejetno$¢ logicznego, samodzielnego myslenia,

- gromadzenie, analizowanie i prezentowanie wiedzy chemicznej pochodzacej z réznych zrddet,

- interpretowanie zdarzen i proceséw zachodzgcych w swoim otoczeniu,

- przewidywanie zmian zachodzgcych w wyniku dziatalnosci ludzkiej, - rozwigzywanie zadan o charakterze chemicznym.

Formy i metody sprawdzania osiggniec i postepow ucznia:
* odpowiedz ustna,

* prace projektowe,

e zadanie domowe,

* kartkéwka obejmujaca niewielka partie materiatu /15 minut/,

* praca w grupach,

* sprawdzian obejmujgcy modut programowy,

* aktywno$¢ na zajeciach,



Kryteria ocen:
W celu oceny wiadomosci i umiejetnosci ucznia stosuje sie nastepujgce procentowe zaliczenie ilo$ci materiatu oraz odpowiadajgce im oceny:

100% —celujacy

99% - 91% - bardzo dobry
90% - 76% - dobry

75% - 51% - dostateczny
50% - 30% - dopuszczajacy
29% - 0% - niedostateczny

Zasady i sposoby oceniania:

1.Kazdy uczen oceniany jest zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
2. Ocenie podlegajg wszystkie wymienione formy aktywnosci.
3.Napisaniesprawdzianu jest obowigzkowe.

4. Zasady uzyskania danego stopnia oraz poprawne rozwigzania zadan ze sprawdzianu sg zawsze omawiane w czasie oddawania prac.

5. Uczen, ktéry nie pisat sprawdzianu z powodu nieobecnosci, zalicza ten materiat, w terminie ustalonym przez nauczyciela(do dwdoch tygodni).
6. Jezeli uczen zostanie przytapany na odpisywaniu otrzymuje ocene niedostateczng.

7. Nauczyciel umozliwia uczniowi poprawe oceny ze sprawdzianu tylko raz.

Przygotowanie do lekcji.

1. Z odpowiedzi ustnej, braku zadania domowego, pisania kartkéwki, sprawdzianu, zadania klasowego zwolniony jest uczen po dtuzszej,

usprawiedliwionej nieobecnosci.



2. Zadanie domowe powinno by¢ odrabiane przez ucznia z danej lekcji. Uczen w semestrze moze jeden raz zapomnieé¢ zadania domowego (co
zostaje odnotowane w e-dzienniku jako bz.) ale nalezy zgtosi¢ te sytuacje przed dang lekcjg. W przeciwnym razie, jesli uczen nie zgtosi tego
faktu przed lekcja z chwilg kontroli nauczyciela i uchwyceniu przez niego braku zadania domowego dany uczen otrzymuje ocene
niedostateczng. Nieodrobione zadanie domowe powinno by¢ uzupetnione na nastepng lekcje chemii .

3. Ucznia obowigzuje posiadanie: podrecznika,zeszytu przedmiotowego.

4. Ksigzka i zeszyt powinny by¢ podpisane przez kazdego ucznia.

Sposoby informowania rodzicow i uczniéw o ocenach.

1. Na pierwszej lekcji chemii uczniowie zostajg zapoznani z PZO.

2.Kazdy rodzic moze sprawdzi¢ oceny dzieckana biezgco w e-dzienniku. Moze takze spotkac sie z nauczycielem chemii w czasie kontaktow
indywidualnych w terminie, ustalonym na dany rok szkolny.

3. Prace pisemne ucznia sg do wgladu u nauczyciela w dniach kontaktéw indywidualnych i przechowywane sg w szkole do korica danego roku

szkolnego.

Zasady wspierania ucznidow z dysfunkcjami:

Uczniom z dysleksjg i dysgrafig wydtuza sie czas pracy na wykonanie zadan pisemnych lub zmniejsza sie ilos¢ zadan podczas sprawdzianéw;
Uczniom z dyskalkulig dostosowuje sie wymagania edukacyjne i ocene form aktywnosci do orzeczenia poradni.

Poza wyzej wymienionymi zasadami uczen powinien w czasie kazdej lekcji chemii zachowywac sie zgodnie z Regulaminem Szkoty.

Nauczyciel moze dokonaé sytuacyjnej zmiany w/w warunkéw.

Wymagania na poszczegdlne oceny:



KLASA |

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

— omawia budowe¢ atomu

— definiuje pojecia: atom,
elektron, proton,
neutron, nukleony,
elektrony walencyjne

— oblicza liczbg
protonow, elektrondéw 1
neutronéw w atomie
danego pierwiastka
chemicznego na
podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej

wyjasnia pojecia
powloka, podpowtoka
wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej
zapisuje powlokowq i
podpowtokowa
konfiguracje
elektronowg atomow
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20

zZwigzane z poj¢ciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka
masy atomowej (0
wigkszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych

0 liczbach atomowych
Z od 1 do 20 oraz
jonow o podanym
tadunku (zapis
konfiguracji pelny 1

w prostych
czasteczkach (np.
CO2, N2)

— okresla rodzaje
oddziatywan migdzy
atomami
a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu

— przewiduje wplyw
rodzaju wigzania na
wiasciwosci fizyczne
substancji

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujgca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkla | — wyjasnia przeznaczenie |— wie, jak przeprowadzi¢ | — uzasadnia — wyjasnia, dlaczego
| sprzetu podstawowego szkta i doswiadczenie przynalezno$é zwykle masa atomowa
laboratoryjnego sprzgtu laboratoryjnego chemiczne pierwiastkow pierwiastka
— zna i stosuje zasady bezpiecznie postuguje |— wyjasnia, od czego chemicznych do chemicznego nie jest
BHP obowigzujace w si¢ podstawowym zalezy tadunek jadra poszczego6lnych liczba catkowita
pracowni chemicznej sprzetem atomowego i dlaczego blokow — analizuje zmiennos¢
— rozpoznaje piktogramy laboratoryjnym i atom jest elektrycznie energetycznych charakteru
| wyjasnia ich odczynnikami obojetny — okresla rodzaj i liczbg chemicznego
znaczenie chemicznymi — wykonuje obliczenia wigzan typu o i typu pierwiastkow grup 1.,

2.oraz 13.-18. w
zaleznosci od
potozenia w uktadzie
okresowym

— Wwyjasnia, co to s3
1zotopy pierwiastkow
chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru

— zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych o
liczbach atomowych Z
od 1 do 20 oraz jonow
0 podanym fadunku za




podaje masy atomowe i
liczby atomowe
pierwiastkow
chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego

omawia budowe
wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia
pierwiastek chemiczny
podajetreséprawa
okresowosci

omawia budowe uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokow s orazp

okresla podstawowe
wlasciwosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie znajomosci
jego potozenia

w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali
definiuje pojecie

wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka
chemicznego dostarcza
znajomos¢ jego
polozenia w uktadzie
okresowym
wskazuje zaleznosci
miedzy budowg
elektronowa
pierwiastka i jego
potozeniem w grupie
I okresie uktadu
okresowego a jego
wlasciwosciami
fizycznymi

i chemicznymi
omawia zmienno$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w

skrocony)

analizuje zmiennos$¢
charakteru
chemicznego
pierwiastkow grup
gléwnych zaleznie od
ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zaleznos¢
migdzy polozeniem
pierwiastka
chemicznego w danej
grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowg powtoki
walencyjnej

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci 1
charakteru
chemicznego
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie okresowym
zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i
jonowe

pomocg symboli
podpowtok
elektronowych s, p, d,
f (zapis konfiguracji
pelny, skrocony),




elektroujemnosé

— wymienia hazwy
pierwiastkow
elektrododatnich
I elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyktady
czasteczek
pierwiastkow
chemicznych (np. Oz,
H2) i zwigzkow
chemicznych (np. H20,
HCI)

— definiuje pojecia:
wigzanie chemiczne,
wartosciowoscé,
polaryzacja wigzania,
dipol

— wymienia i
charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne
niespolaryzowane,
kowalencyjne
spolaryzowane,
wigzanie metaliczne

— podaje zaleznos¢
migdzy réznicg
elektroujemnosci
W czasteczce a
rodzajem wigzania

— wymienia przyktady

uktadzie okresowym
wyjasnia regule
dubletu elektronowego
i oktetu elektronowego
przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie réznicy
elektroujemnosci
pierwiastkéw
chemicznych
wymienia przyktady i
opisuje wlasciwosci
substancji, w ktorych
wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci
metali na podstawie
znajomosci natury
wigzania metalicznego

omawia sposoby, w
jaki atomy
pierwiastkéw
chemicznych bloku s i
p osiggaja trwate
konfiguracje
elektronowe
charakteryzuje
wigzanie metaliczne i
wodorowe oraz podaje
przyktady ich
powstawania
wyjasnia zwigzek
migdzy wartos$cia
elektroujemnosci

a mozliwoscig
tworzenia kationow 1
anionOw

zapisuje rOwnania
reakcji powstawania
jonéw

okresla wplyw
wigzania wodorowego
na wlasciwo$ci wody
wyjasnia pojecie sity
van der Waalsa
poréwnuje wiasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych




czagsteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane

— opisuje budowe
wewnetrzng metali

2. Systematyka zwiazkoéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie tlenki | — zapisuje wzory i — wymienia rézne — projektuje i — wyszukuje,

— zapisuje wzory i nazwy nazwy systematyczne kryteria podziatu przeprowadza porzadkuje, poréwnuje
systematyczne tlenkow tlenkow doswiadczenie I prezentuje informacje
wybranych tlenkow — zapisuje rOwnania — wskazuje w uktadzie chemiczne Badanie 0 odmianach tlenku
metali i niemetali reakcji otrzymywania okresowym dziatania zasady i krzemu(IV)

— zapisuje rownania tlenkow pierwiastkow pierwiastki chemiczne, kwasu na tlenki metali wystepujacych

reakcji otrzymywania
tlenkow co najmniej
jednym sposobem

— definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki
obojetne, tlenki
amfoteryczne

— definiuje pojecia
wodorotlenki i zasady

— opisuje budowe

chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20

— dokonuje podziatu
tlenkow na kwasowe,
zasadowe 1 obojetne

— wyjasnia zjawisko
amfoterycznos$ci

— wymienia przyktady
tlenkow kwasowych,
zasadowych,
obojetnych 1

ktore moga tworzy¢
tlenki amfoteryczne
— dokonuje podziatu
tlenkow na kwasowe,
zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych tych
tlenkow z kwasami
| zasadami

I niemetali oraz
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji
chemicznych

— okresla charakter
chemiczny tlenkéw
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
na podstawie ich
zachowania wobec

w srodowisku
przyrodniczym i ich
zastosowaniach

— wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
I prezentuje informacje
0 procesie produkcji
szkla; jego rodzajach,
wlasciwosciach 1
zastosowaniach

— projektuje




wodorotlenkow
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wybranych
wodorotlenkow
wyjasnia roznice
migdzy zasada a
wodorotlenkiem
zapisuje rOwnanie
reakcji otrzymywania
wybranego
wodorotlenku i
wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy
wybranych
wodorotlenkow
amfoterycznych
definiuje pojecie
wodorKki

podaje zasady
nazewnictwa
wodorkoéw

definiuje pojecia
kwasy, reszta kwasowa,
moc kwasu

wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy

amfoterycznych
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych i
zasadowych z woda
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi(ll)

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na tlenki metali i
niemetali

wymienia przyktady
zastosowania tlenkow
klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy,
obojetny)

zapisuje wzory i
nazwy

systematyczne
wodorotlenkoéw
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkow 1
zasad

klasyfikuje
wodorotlenki ze

wskazuje w ukladzie
okresowym
pierwiastki chemiczne,
ktore moga tworzy¢
tlenki amfoteryczne
dokonuje podziatu
wodorkoéw na
kwasowe, zasadowe i
obojetne oraz
zapisuje rOwnania
reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny
wodorotlenkow
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie wiasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw 1
zasad

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego
wiasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w formie

wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkow
wybranych
pierwiastkow i
zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji
chemicznych
przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac
produkty reakcji
chemicznej tego
tlenku

z wodorotlenkiem
sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych pod
wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

I wodorotlenkow
amfoterycznych
okresla ré6znice w
budowie

I wlasciwosciach
chemicznych tlenkow
projektuje i
przeprowadza

doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na wodorki
wyszukuje,
porzadkuje, poroéwnuje
i prezentuje informacje
0 chemicznym sktadzie
srodkow

do przetykania rur
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
na temat zastosowania
kwasow jako
sktadnikéw zawartych
w napojach typu cola
wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje
I prezentuje informacje
0 wlasciwosciach 1
zastosowaniach skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
I prezentuje informacje
o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
gipsowych

wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
I prezentuje informacje
na temat sktadnikow




systematyczne kwasow
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady
soli wystepujacych w
przyrodzie, okresla ich
wlasciwosci

wyjasnia pojecie
hydraty

wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i
reakcja stragcania osadow
oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych w
postaci czasteczkowej
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnos$ci soli

I wodorotlenkow w
wodzie zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

wzgledu na ich
charakter chemiczny
(zasadowy,
amfoteryczny)
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkéw i
zasad z kwasami
wymienia przyktady
zastosowania
wodorotlenkow
podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzorow
chemicznych
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
kwasow

dokonuje podziatu
podanych kwasow na
tlenowe i beztlenowe
klasyfikuje kwasy ze
wzgledu na moc i
wlasciwosci
utleniajace

podaje nazwy kwasow

czasteczkowe;j

i jonowej

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V)

i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
dotyczacych
wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkéw 1 soli
kwasow o mniejszej
mocy)

zapisuje rownania
reakcji

otrzymywania
wybranej soli co

do$wiadczenia
chemiczne, w ktorych
wyniku mozna
otrzymac réznymi
metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkow

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
ilustrujace utleniajace
wlasciwosci
wybranych kwaséw
przewiduje przebieg
reakcji soli z mocnymi
kwasami, pisze
odpowiednie rownania
reakcji

okresla roznice w
budowie czgsteczek
soli obojetnych i
wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zZwigzkow
chemicznych

ustala nazwy réznych

zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie
ich dzialania na
organizm ludzki
wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
I prezentuje informacje
na temat dziatania
sktadnikow

popularnych lekow, np.

srodkow
neutralizujacych
nadmiar kwasu w
zotadku

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i
sztucznych

wyszukuje,
porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
0 zastosowaniach
wybranych
wodorotlenkow,
kwaséw 1 soli
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

projektuje
doswiadczenie
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nieorganicznych na
podstawie ich wzorow
chemicznych
projektuje
do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac
kwasy réoznymi
metodami

omawia typowe
wlasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow 1 soli
kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i
nazwy systematyczne
soli

okresla wlasciwosci
chemiczne soli
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkow 1
zasad z kwasami
wyjasnia pojecie:
wodorosole

zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema
sposobami i zapisuje

najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji
W postaci
czasteczkowe;j,
jonowej i skréconym
zapisem jonowym
okresla roznice w
budowie czasteczek
soli obojetnych,
prostych, podwojnych
i uwodnionych
podaje nazwy i
zapisuje wzory
sumaryczne
wodorosoli

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Gaszenie wapna
palonego

projektuje
doswiadczenie
Usuwanie wody z
hydratow

porownuje
wlasciwosci hydratow
i soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania
zaprawy wapiennej i

soli na podstawie ich
wzorow chemicznych
proponuje metody,
ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang so6l
i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z
kwasem
chlorowodorowym
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym
opisuje sposoby
usuwania twardosci
wody, zapisuje
odpowiednia rownania
reakcji

omawia istote reakcji
zobojetniania i stragcania
osadow

projektuje

Termiczny rozktad
wapieni

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajgce otrzymac
réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i
sole; pisze
odpowiednie rownania
reakcji;
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réwnania tych reakcji
W postaci
czasteczkowe;j
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Wykrywanie weglanu
wapnia

zapisuje wzory i
nazwy hydratow
podaje wlasciwosci
hydratow

zapisuje rGwnania
reakcji zobojetniania w
postaci czasteczkowej i
jonowej i skroconego
zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszczalno$ci soli

i wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stragcania osadow
zapisuje rbwnania
reakcji stracania osadow
w postaci czasteczkowej,
jonowej i skréconego
zapisu jonowego

proces jej twardnienia
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatlanie kwasem na
zasade

przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne majace na
celu otrzymanie
wybranej soli

w reakcji
zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji
chemicznej

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dzialanie kwasem na
zasade

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie osadow
trudno
rozpuszczalnych soli
I wodorotlenkow
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KLASA I

1. Stechiometria

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia
mol i masa molowa

— wykonuje
obliczenia
Zwigzane z
pojeciem masa
czgsteczkowa

— wykonuje bardzo
proste obliczenia
zZwigzane
z pojeciami mol i
masa molowa

— podaje tres¢ prawa
Avogadra

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zZwiazane z prawem

Uczen:

— wyjasnia pojecie
objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa
molowa, objetosé
molowa gazow w
warunkach normalnych

— Wwyjasnia pojecia: skfad
Jjakosciowy, sklad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia roznice miedzy
wzorem empirycznym
a wzorem rzeczywistym

— wyjasnia, na czym

Uczen:

— wyjasnia pojecia
liczba Avogadra i
stala Avogadra

— wykonuje
obliczenia
zZwigzane z
pojeciami: mol,
masa molowa,
objetos¢ molowa
gazow, liczba
Avogadra
(o wigkszym
stopniu trudnosci)

— wykonuje
obliczenia
zZwigzane z
pojeciami stosunku

Uczen:

— porownuje gestosci
réznych gazéw na
podstawie znajomosci ich
mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas molowych,
objetosci molowych, liczby
czasteczek w reakcji po
zmieszaniu reagentow w
stosunku
stechiometrycznym (o
znacznym stopniu
trudnosci)

Uczen:

— wykonuje obliczenia

stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratow 1 produktow
(o znacznym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢, w jakim
stosunku zostaty zmieszane
substraty poddane
analogicznej reakcji na
podstawie tacznej ilosci
zuzytego reagenta 1 taczne;j
ilosci powstatego produktu
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zachowania masy

polegaja obliczenia
stechiometryczne
interpretuje rownania
reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy,
molowy, ilosciowo w
masach molowych,
ilosciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach
czasteczek

— projektuje doswiadczenie

Potwierdzenie prawa
zachowania masy

— wykonuje proste

obliczenia
stechiometryczne
zwigzane z masg molowa
oraz objetoscig molowa
substratow i produktow
reakcji chemicznej

atomowego,
masowego

I procentowego
pierwiastkow w
zwigzku
chemicznym
wykonuje
obliczenia
Zwigzane zZ prawem
statosci sktadu
oblicza sktad
procentowy
zZwigzkow
chemicznych
rozwiazuje proste
zadania zwigzane z
ustaleniem wzorow
elementarnych i
rzeczywistych
Zwigzkow
chemicznych
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2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

chemicznych
okresla stopnie
utlenienia
pierwiastkow w
prostych zwiazkach
chemicznych
definiuje pojecia:
reakcja utleniania-
redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja
zapisuje proste
schematy bilansu
elektronowego
wskazuje w prostych

dobiera wspolczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W prostych rownaniach
reakcji redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia Szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréownanie
aktywnosci chemicznej

redoks

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
zZ roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
| rozcieniczonym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
siarkowego(VI) —
Stezonym i rozcienczonym
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda

reakcji chemicznych
réznych metali z ,
kwasami

zapisuje rOwnania
reakcji zachodzacych
na elektrodach (na
katodzie i anodzie)
ogniwa
galwanicznego o
danym schemacie
na podstawie
wynikow
do$wiadczenia
omawia wpltyw
réznych czynnikow

dopg:::::jaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie — oblicza zgodnie z regutami | — przewiduje typowe — okresla stopnie — zapisuje rOwnania
stopien utlenienia stopnie utlenienia stopnie utlenienia utlenienia reakcji kwasow
pierwiastka pierwiastkow w zwigzkach pierwiastkow pierwiastkow utleniajacych z metalami
chemicznego chemicznych i jonach chemicznych na chemicznych szlachetnymi i ustala

— wymienia reguly — wymienia przyktady podstawie konfiguracji W czasteczkach i wspotczynniki
obliczania stopni reakcji redoks oraz elektronowej ich atomow jonach ztozonych stechiometryczne
utlenienia wskazuje w nich utleniacz, | — analizuje rOwnania reakcji | — analizuje szereg metodg bilansu
pierwiastkow w reduktor, proces utleniania chemicznych i okresla, aktywnos$ci metali i elektronowego
zwigzkach i proces redukcji ktore z nich sg reakcjami przewiduje przebieg | — analizuje szereg

aktywnosci metali 1
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
r6znych metali z woda
i solami

— projektuje,

przeprowadza i analizuje
wyniki doswiadczenia
Badanie dziatania
ogniwa galwanicznego

— wyszukuje, porzadkuje,

porownuje i prezentuje
informacje na temat
budowy i zasady
dziatania ogniwa
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reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i
proces redukcji
okresla etapy
ustalania
wspolczynnikéw
stechiometrycznych
w rownaniach reakcji
redoks

wymienia
najwazniejsze
reduktory stosowane
W przemysle
wyjasnia pojecia:
ogniwo galwaniczne,
potogniwo, elektroda,
katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM
odczytuje schemat
ogniwa
galwanicznego
ustala znaki elektrod
w ogniwie
galwanicznym
wyjasnia pojecie
potencjat elektrody
(potencjat potogniwa)
wyjasnia pojecie
standardowa

zelaza, miedzi i wapnia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i
stezonych roztwordéw
kwasow: azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym
podaje zasade dzialania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne i
nieodwracalne

definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

i szereg elektrochemiczny
metali

opisuje budowe 1 dziatanie
zrodet pradu statego
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wphwu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

bilansu elektronowego
W réwnaniach reakcji
redoks, w tym w
reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatow pdtogniw, z
ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu i
wynikajace z niego
zastosowania glinu

na szybkos$¢ procesu
korozji
elektrochemicznej

Daniella

wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowania reakcji
redoks w przemysle
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
réwnan reakcji
chemicznych
zachodzacych w ogniwie
Daniella

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje 1 prezentuje
informacje na temat
korozji i na ich
podstawie zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji dotyczace korozji
elektrochemicznej
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
metod zabezpieczenia
metali przed korozja
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu korozji
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na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

I jednorodnych

sporzadza wodne roztwory

(substancji statych
w cieczach, cieczy
w cieczach) na
sktadniki

jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod
uwage roznice we
wlasciwosciach

roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym,
zachowujac poprawng

(normalna) elektroda chemicznej oraz korozji
wodorowa elektrochemicznej metali
— Wwyjasnia pojecie
szereg
elektrochemiczny
metali
3. Roztwory
. Ocena Celujaca
Ocena dopuszczajaca Ocena dobra Ocena bardzo dobra
dostateczna [1+2+3+4+5]
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: roztwor, — wymienia — wyjasnia rdéznice — wymienia sposoby — opisuje tworzenie si¢
mieszanina jednorodna, przyktady miedzy otrzymywania emulsji
mieszanina niejednorodna, roZtworow o rozpuszczalnoscia roztwor6w nasyconych projektuje, wykonuje
rozpuszczalnik, substancja réznym stanie a szybko$cia Z T0ZtWoréw oraz opisuje wyniki
rozpuszczana, roztwor skupienia rozpuszczania nienasyconych i doswiadczenia
wlasciwy, roztwor ciekty, rozpuszczalnika substancji odwrotnie, korzystajac Rozdzielanie sktadnikow
roztwor staly, roztwor gazowy, I substancji — analizuje wykresy z wykresOw mieszaniny jednorodnej
zawiesina, roztwor nasycony, rozpuszczanej rozpuszczalnosci rozpuszczalnosci barwnikow roslinnych
FoZtwor nienasycony, roztwor omawia sposoby r6éznych substancji substancji metodg chromatografii
przesycony, rozpuszczanie, rozdzielania — dobiera metody — wykonuje odpowiednie bibutowej
rozpuszczalnosé, krystalizacja rOZtworow rozdzielania obliczenia chemiczne, projektuje, przeprowadza
— wymienia metody rozdzielania wiasciwych mieszanin a nastepnie sporzadza oraz opisuje wyniki

doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
jednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz
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substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie

wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego
odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stgzenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

— wyjasnia proces

rozpuszczania
substancji w
wodzie
wyjasnia roznice
miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem
sprawdza
doswiadczalnie
wplyw r6znych
czynnikOw na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji
wyjasnia proces
krystalizacji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodq sqczenia
(filtracji)

podaje zasady
postepowania
podczas
sporzadzanie

sktadnikow mieszanin
sporzadza roztwor
nasycony

I nienasycony
wybranej substancji w
okreslonej
temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia
zwigzane z poj¢ciami
stezenie procentowe |
stezenie molowe,

Z uwzglednieniem
gestosci roztworu
projektuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie
roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie
roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie
procentowe lub

kolejnos¢
wykonywanych
czynnosci

przelicza stgzenia
procentowych na
molowe i odwrotnie
przelicza st¢zenia
roztworu na
rozpuszczalnos¢ i
odwrotnie

— wykonuje obliczenia
zwigzane z
przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatgzaniem i mieszaniem
roztwordw o wysokim
stopniu trudno$ci, np.
wymagajace
wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji
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roztworow o
okreslonym
stezeniu
procentowym

i molowym
rozwiazuje zadanie
zwigzane

Z zatgzaniem i
rozcienczaniem
roztworow

molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztwordéw o réznych
stezeniach
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KLASA 111

1. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia pojecia: — wyjasnia kryterium — projektuje i — wyjasnia proces — wyjasnia przebieg
dysocjacja podziatu substancji na przeprowadza dysocjacji jonowej z dysocjacji zasad
elektrolityczna, elektrolity doswiadczenie uwzglednieniem roli wielowodorotlenowych
elektrolity i nieelektrolity chemiczne Badanie wody w tym procesie — wyszukuje, porzadkuje,

I nieelektrolity

— definiuje pojecia
reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna

— zapisuje proste
rownania dysocjacji
jonowej elektrolitow i
podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojegcie
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje wzOr na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej

— Wwyjasnia pojecia mocne
elektrolity, sfabe
elektrolity

— wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitow
na mocne i stabe

— wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych

— wyjasnia role
czasteczek wody jako
dipoli w procesie
dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje rOwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania
dysocjacji
wielostopniowej

— poréwnuje moc

zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i
zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w
wodnych roztworach
roznych zwiqzkow
chemicznych oraz
dokonuje podziatu
substancji na
elektrolity i
nieelektrolity

— wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych

— zapisuje rbwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli,

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad 1 soli z
uwzglednieniem
dysocjacji
wielostopniowej

— Wwyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu
rozZtworow
wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— analizuje zalezno$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia

porownuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
zanieczyszczen gleby, ich
skutkoéw oraz sposobow
ochrony gleby przed
degradacja

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje 1 prezentuje
informacje na temat
dziatania lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotagdku

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych oraz klasyfikuje
je pod katem zawarto$ci
pierwiastkow.

— wyszukuje, porzadkuje,
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wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i
stabych

zapisuje ogolne
réwnanie dysocjacji
kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob
dysocjacji kwasow,
zasad i soli

wyjasnia pojecia:
odczyn roztworu,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i
omawia ich
zastosowania
wyjasnia, co to jest
skala pH i w jaki
sposob mozna z niej
korzystaé

opisuje, czym sg
wlasciwosci sorpeyjne
gleby oraz co to jest
odczyn gleby
wyjasnia, na czym
polega reakcja
zobojetniania i reakcja
stracania osadow oraz

elektrolitow na
podstawie warto$ci
ich statych dysocjacji
wymienia przyklady
reakcji odwracalnych
I nieodwracalnych
wyznacza pH
roZtworow z uzyciem
wskaznikow
kwasowo-zasadowych
oraz okresla ich
odczyn

oblicza pH i pOH na
podstawie znanych
stezen molowych
jonow H"i OH™i
odwrotnie

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie odczynu i pH
roztworow kwasu,
zasady i soli

opisuje znaczenie
wlasciwosci
sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz
wplyw pH gleby na
wzrost wybranych
roslin

uwzgledniajac
dysocjacj¢ stopniowq
niektorych kwaséw
wykonuje obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem pojecia
Stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wpltywajace na
warto$¢ stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia wielkos¢
stopnia dysocjacji dla
elektrolitow
dysocjujacych
stopniowo
porownuje
przewodnictwo
elektryczne roztwordéw
réznych kwasow o
takich samych
stezeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie wlasciwosci

chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy
roztwordéw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢
miedzy pH a iloczynem
jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem
pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i
stezenia jonow H* i OH-
omawia istote reakcji
zoboje¢tniania i stragcania
osadow oraz

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dziatanie kwasem na
zasade

projektuje doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie osadow
praktycznie
nierozpuszczalnych soli

I wodorotlenkéw

poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan reakcji
zobojetniania

wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH i
pOH o wyzszym stopniu
trudnosci
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zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowe;j
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w
wodzie zwiazki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

— zapisuje rbwnania
reakcji zobojetniania
W postaci
czasteczkowej i
jonowej i skroconego
zapisu jonowego

— analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli
I wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwos$ci
przeprowadzenia
reakcji stragcania
osadow

— zapisuje rOwnania
reakcji stracania
osadéw w postaci
czasteczkowe;j,
jonowej i skroconego
zapisu jonowego

sorpcyjnych gleby
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Badanie
odczynu gleby
opisuje wplyw pH
gleby na rozwoj roslin
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie soli
przez dziatanie
kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zoboje¢tniania z
uzyciem wskaznikoéw
kwasowo-
-zasadowych
wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

22




2. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: — wyjasnia pojecia: uktad, — przeprowadza reakcje — wyjasnia pojecie entalpia | — projektuje,
uktad, otoczenie, otoczenie, energia bedace przyktadami uktadu przeprowadza i
energia wewnetrzna wewnetrzna uktadu, efekt procesow — kwalifikuje podane omawia wyniki
uktadu, efekt cieplny cieplny reakcji, reakcja egzoenergetycznych przyktady reakcji doswiadczenia
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja I endoenergetycznych chemicznych do reakcji chemicznego Reakcja

egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny,
proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia:
energia aktywacji,
entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej,
kataliza, katalizator

— wymienia czynniki
wplywajace na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

— definiuje pojecie
katalizator

— wymienia rodzaje
katalizy

endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, cieplo,
energia catkowita uktadu
wymienia przyktady
reakcji endo- i
egzoenergetycznych
okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie warto$ci
entalpii

konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

omawia wplyw r6znych
czynnikow na szybkos¢
reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na szybkos¢

oraz wyjasnia istote
zachodzacych procesow

— projektuje
doswiadczenie
Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w
wodzie

— projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

— projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia
szybkos¢ reakcji

egzoenergetycznych (AH
<0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie
roéznicy entalpii
substratow i produktow
— udowadnia zaleznos$¢
miedzy rodzajem reakcji
chemicznej a zasobem
energii wewnetrznej
substratow i produktow
— udowadnia wptyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora
na szybko$¢ wybranych
reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia

wodoroweglanu sodu
z kwasem octowym

— wyjasnia roznice
miedzy procesem
endotermicznym a
endoenergetycznym
(analogicznie migdzy
egzotermicznym a
egzoenergetycznym)

— wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje informacje
na temat roli
katalizatorow
W procesie
oczyszczania spalin

— krytycznie analizuje
wyniki doswiadczen
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reakcji chemicznej chemicznej i energia chemiczne

— projektuje doswiadczenie aktywacji
chemiczne Wplyw stezenia | — projektuje
substratu na szybkos¢ doswiadczenie
reakcji chemicznej chemiczne Katalityczny
— projektuje doswiadczenie rozktad nadtlenku
chemiczne Wphw wodoru
temperatury na szybkos¢ — wyjasnia, co to s3
reakcji chemicznej inhibitory, oraz
— definiuje pojecie inhibitor wyszukuje ich
przyktady

— wyjasnia réznice
migdzy katalizatorem a
inhibitorem

— rysuje wykres zmian
stezenia substratow i
produktéw oraz
szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji
czasu

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktdry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.



3.Wprowadzenie do chemii organiczne;j

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

dzieli chemie na
organiczng

i nieorganiczng

definiuje pojecie chemia
organiczna

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace

w skfad zwigzkéw
organicznych

okresla najwazniejsze
wiasciwosci atomu wegla
na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow
wyjasnia pojecie
alotropia

Uczen:

— wyjasnia pojecie
chemia organiczna

— okresla wtasciwosci
wegla na podstawie
potozenia tego
pierwiastka
chemicznego
w uktadzie
okresowym

— omawia
wystepowanie wegla
w Srodowisku
przyrodniczym

Uczen:

— wyjasnia i stosuje
pojecia: wzor
szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem
wegla w cukrze

Uczen:

— proponuje wzory
empiryczny
(elementarny) i
rzeczywisty
(sumaryczny) danego
zwigzku organicznego
na podstawie jego
sktadu 1 masy molowej

Uczen:

— projektuje, przeprowadza i

analizuje wyniki
doswiadczenia pozwalajgcego
wykry¢ obecnosé wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat odmian
alotropowych weglaiich
wiasciwosci, wyjasnia
przyczyne rdznic miedzy
wtasciwosciami odmian
alotropowych wegla

na podstawie wyszukanych
informacji wymienia
zastosowania odmian
alotropowych wegla
wynikajgce z ich wtasciwosci
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4. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia:
weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodordw, grupa
alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
przytqgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje izomerii

— zapisuje wzory ogoblne
alkanow, alkenow, alkinow

— zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne i
podaje nazwy
systematyczne
weglowodorow
nasyconych
i nienasyconych o liczbie
atoméw wegla od 1 do 10

— zapisuje wzory
przedstawicieli

Uczen:

— wyjasnia pojecia:
wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania
typu oi 7, reakcje:
substytucji, addycji,
polimeryzacji

— zapisuje wzory ogodlne
alkanéw, alkendw i
alkinéw, a na ich
podstawie wyprowadza
Wzory sumaryczne
weglowodordéw

— przedstawia
wiasciwosci metanu,
etenu i etynu; zapisuje
rownania reakcji
chemicznych, ktérym
ulegaja

— podaje nazwy
systematyczne
izomerdow na

Uczen:

— okresla przynaleznos¢
weglowodoru do
danego szeregu
homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

— charakteryzuje
zmiane wiasciwosci
fizycznych
i chemicznych
weglowodorow w
zaleznosci od dtugosci
faricucha weglowego

— okresla rzedowosé
atoméw wegla w
czasteczkach alkanow

— wyjasnia, na czym
polega izomeria
konstytucyjna; podaje
jej przyktady

— podaje nazwe
systematyczng
izomeru na podstawie

Uczen:

— zapisuje wzory
strukturalne
dowolnych
weglowodoréw
(izomeréw); okresla
typ izomerii

— projektuje
doswiadczenie
chemiczne i
doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

— udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwéch
roznych szeregdéw
homologicznych

— zapisuje rownania
reakcji chemicznych,
ktorym ulega benzen

Uczen:

— wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm
reakcji: substytucji,
addycji, eliminacji,
polimeryzacji
i kondensacji

— proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania
etanu

— zapisuje mechanizm
reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu
z bromem lub chlorem

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sposobéw otrzymywania
metanu, etenu i etynu, na
podstawie wyszukanych
informacji zapisuje
rownania reakgji
otrzymywania metanu,
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poszczegdblnych szeregdéw
homologicznych
weglowodorow, podaje
ich nazwy

— zapisuje réwnania reakgji
spalania metanu, etenu,
etynu

— zapisuje wzory benzenu

podstawie ich wzordw
potstrukturalnych
stosuje zasady
nazewnictwa
systematycznego
alkanéw (proste
przyktady)

zapisuje réwnania
reakcji spalania
catkowitego

i niecatkowitego
alkanow, alkendw,
alkinow

zapisuje réwnania
reakcji: bromowania,
uwodorniania

oraz polimeryzacji
etenuietynu
wyjasnia pojecie
aromatycznosc na
przyktadzie benzenu
zapisuje wzér ogdlny
szeregu
homologicznego
benzenu

wymienia reakcje,
ktdrym ulega benzen
(spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora,

jego wzoru
potstrukturalnego

i odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym
ulega dany
weglowodér; zapisuje
ich réwnania
odréznia
doswiadczalnie
weglowodory
nasycone od
weglowodorow
nienasyconych
omawia budowe
pierscienia
benzenowego i
wyjasnia pojecie
delokalizacja
elektronow

zapisuje réwnania
reakcji spalania
benzenu

wyjasnia, dlaczego
benzen nie odbarwia
wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VIl)
potasu

(spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora,
uwodornienie,
nitrowanie

i sulfonowanie)
projektuje
do$wiadczenia
chemiczne dowodzace
réznic we
wlasciwosciach
weglowodorow:
nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych

etenuietynu

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat wtasciwosci

i zastosowan
weglowodoréw
aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat zrodet
weglowodordow

w Srodowisku
przyrodniczym
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wiasciwosci ropy naftowej
i gazu ziemnego
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat sposobow i
zastosowan produktow
przerdbki ropy naftowej
wyszukuje i prezentuje
przyktady wegli kopalnych
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat zastosowania
produktow pirolizy wegla
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uwodornianie,
nitrowanie)

wyjasnia przyczyny
stosowania
przedrostkow: meta-,
orto-, para-

w nazwach izomeréw
podaje nazwy i
zapisuje wzory
toluenu, ksylenéw
wyjasnia, na czym
polegajg procesy
krakingu i reformingu
wyjasnia pojecie
zielona chemia

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wptywu wydobycia

i stosowania paliw
kopalnych na stan
Srodowiska
przyrodniczego
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat przebiegu destylacji
ropy naftowej
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat skfadu i wtasciwosci
benzyny

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sposobéw ochrony
srodowiska
przyrodniczego przed
degradacja
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KLASA IV

1. Fluorowcopochodne weglowodordéw, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

fenole, aldehydy, ketony

— zapisuje wzory i podaje
nazwy grup funkcyjnych
wystepujgcych
w zwigzkach
organicznych

— zapisuje wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu
i etanolu, wymienia ich
wtasciwosci, omawia ich
wptyw na organizm
cztowieka

— podaje zasady

rzedowos¢ alkoholi

— zapisuje wzory
czterech pierwszych
alkoholi w szeregu
homologicznym;
podaje ich nazwy
systematyczne

— wyprowadza wzor
ogodlny alkoholi

— zapisuje wzor glikolu,
podaje jego nazwe
systematyczna,

— zapisuje rownania
reakcji spalania
glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem

chemicznych
(rozpuszczalnos$é w
wodzie, palnosé,
reakcja z sodem,
odczyn, dziatanie na
biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

— wyjasnia pojecie
reakcja eliminacji

— bada doswiadczalnie
wiasciwosci glicerolu
(rozpuszczalnosé w
wodzie, palnosé,
reakcja glicerolu
z sodem)

— zapisuje rdwnania

weglowych réznej
dtugosci

— wyjasnia przebieg
reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych

— pordwnuje
doswiadczalnie
charakter chemiczny
alkoholi mono-
i polihydroksylowych na
przyktadach etanolu
i glicerolu

— wyjasnia zjawisko
kontrakcji etanolu

— ocenia wptyw
pierscienia

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

B def;(nlulje pojecia: grupa | _ wyjasnia przebieg — bada doswiadczalnie — poréwnuje wtasciwosci | — definiuje pojecia: dawka,
f;m cyina, hod reakcji polimeryzacji wtasciwosci etanolu alkoholi uzaleznienie
f;;(orhovol/copoc oane, na przyktadzie PVC i zapisuje odpowiednie monohydroksylowych — wyszukuje, porzadkuje,
(,J O_ ole mono — wyjasnia pojecie réwnania reakgcji o tancuchach poréwnuje i prezentuje
i polihydroksylowe,

informacje na temat
wptywu réznych alkoholi
na organizm

— wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji
alkoholowej, wyszukuje,
porzadkuje i poréwnuje
informacje na ten temat

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
rodzajéw tworzyw
sztucznych

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat zrdédet,
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nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych,
alkoholi mono-

i polihydroksylowych,
aldehyddéw, ketondéw
zapisuje wzory ogoélne
alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydéw i ketonéw
zapisuje wzory
potstrukturalne i
sumaryczne czterech
pierwszych cztondéw
szeregu homologicznego
alkoholi

zapisuje wzor glicerolu,
podaje jego nazwe
systematyczng,
zapisuje wzér fenolu,
podaje jego nazwe
systematyczna,
zapisuje wzory
aldehyddéw
mréwkowego

i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne
wymienia reakcje

zapisuje wzory
czterech pierwszych
aldehyddéw w szeregu
homologicznym

i podaje ich nazwy
systematyczne
zapisuje rownanie
reakcji otrzymywania
aldehydu octowego z
etanolu

wyjasnia przebieg
reakgcji
charakterystycznych
aldehydéw na
przyktadzie aldehydu
mréwkowego (proby
Tollensa i Trommera)
wyjasnia zasady
nazewnictwa
systematycznego
ketonow

reakcji spalania
glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem
przeprowadza proby
Tollensa i Trommera dla
aldehydu octowego
bada doswiadczalnie
wtasciwosci acetonu
i wykazuje, ze ketony
nie majg wiasciwosci
redukujacych

benzenowego na
charakter chemiczny
fenolu

przedstawia sposdb, w
jaki mozna wykry¢
obecnos¢ fenolu
poréwnuje budowe
czgsteczek oraz
wtasciwosci alkoholi

i fenoli

zapisuje réwnania
reakcji przedstawiajgce
proby Tollensa

i Trommeradla
aldehyddéw
mréwkowego

i octowego

analizuje i poréwnuje
budowe czgsteczek
aldehyddw i ketonéw
wykazuje, ze aldehydy
i ketony o takiej samej
liczbie atomdw wegla
sg wzgledem siebie
izomerami

zapisuje réwnania
reakcji utleniania
alkoholi

otrzymywania i
wtasciwosci fenoli i
alkoholi

omawia mechanizm
reakcji eliminacji na
przyktadzie butan-2-olu
projektuje i wykonuje
doswiadczenie, w ktérym
wykryje obecnosé fenolu,
analizuje jego wyniki
bada doswiadczalnie
charakter chemiczny
fenolu w reakgji

z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)

i kwasem
chlorowodorowym;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakgji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat metody
otrzymywania,
wiasciwosci oraz
zastosowan
fluorowcopochodnych
weglowodoréw
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— wskazuje réznice w

charakterystyczne
aldehydéw

budowie aldehydoéw i
ketondéw

drugorzedowych —

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
metodach otrzymywania,
wtasciwosciach i
zastosowaniach
aldehyddw i ketonéw

2. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia pojecia: kwasy — podaje wzor ogdélny | — opisuje izomery — wyjasnia — wyjasnia, na czym

karboksylowe, grupa
karboksylowa, nizsze i wyzsze
kwasy karboksylowe, kwasy
ttuszczowe, mydta, estry,
reakcja kondensacji, reakcja
estryfikacji, reakcja hydrolizy
estrow, napiecie
powierzchniowe cieczy,
twardos¢ wody, aminy,
nikotynizm

zapisuje wzory kwasow
mréwkowego i octowego,
podaje ich nazwy

kwasow
karboksylowych
zapisuje wzory i
podaje nazwy
kwaséw szeregu
homologicznego
kwasow
karboksylowych
podaje wiasciwosci
kwasow
karboksylowych
opisuje reakcje

kwasow
karboksylowych
zapisuje réwnania

reakcji otrzymywania

kwasow
karboksylowych
zapisuje réwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow
karboksylowych
zapisuje réwnania
reakcji kwasow

podobienstwa we
wtasciwosciach
kwasow
karboksylowych i
kwasoéw
nieorganicznych

— przeprowadza
doswiadczalnie reakcje
kwasu stearynowego
z magnezem i tlenkiem
miedzi(ll); zapisuje
odpowiednie
rownania reakcji

polega reakcja
zmydlania ttuszczéw

— zapisuje rownania
reakcji hydrolizy
ttuszczow

— otrzymuje
doswiadczalnie mydto
sodowe (stearynian
sodu), bada jego
wiasciwosci i zapisuje
odpowiednie
rownanie reakgcji
chemicznej
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systematyczne, omawia
wtasciwosci i zastosowania
karboksylowych

omawia witasciwosci kwasow
karboksylowych

podaje przyktad kwasu
ttuszczowego

omawia budowe czgsteczek
estrow i wskazuje grupe
funkcyjna

opisuje wiasciwosci estréw
omawia budowe ttuszczéw jako
estrow glicerolu i wyzszych
kwasoéw karboksylowych
dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
opisuje powstawanie emulsji

kwasoéw
karboksylowych z
metalami,
wodorotlenkami i
solami kwaséw o
matej mocy
podaje nazwy soli
kwasow
karboksylowych
zapisuje wzory
czterech pierwszych
kwasow
karboksylowych w
szeregu
homologicznym;
podaje ich nazwy
systematyczne
opisuje izomery
kwasow
karboksylowych
bada wtasciwosci
kwasow
mréwkowego i
octowego (odczyn,
palnosé, reakcje

z metalami, tlenkami
metali i zasadami)

— zapisuje wzory trzech

karboksylowych

z metalami,
wodorotlenkami

i solami kwasow o
mniejszej mocy
zapisuje réwnania
reakcji spalania
kwasoéw
karboksylowych
zapisuje réwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow
karboksylowych
projektuje
doswiadczenie
chemiczne
umozliwiajgce
rozrdznienie wyzszych
kwasow
karboksylowych
nasyconych i
nienasyconych
bada wtasciwosci
wyzszych kwaséw
karboksylowych
zapisuje réwnania
reakcji wyzszych
kwasoéw

przeprowadza
doswiadczalnie reakcje
kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem
sodu; zapisuje
rownanie tej reakcji
przeprowadza
doswiadczalne proces
otrzymywania estru
w reakgji alkoholu z
kwasem
odréznia
doswiadczalne
ttuszcze nasycone od
ttuszczéw
nienasyconych
okresla moc kwaséw
karboksylowych

opisuje zachowanie
mydfa w twardej
wodzie

wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje wptyw
niektorych srodkow
czystosci na stan
srodowiska
przyrodniczego
przeprowadza
doswiadczenie, w
ktérym porédwnuje
moc kwasow
organicznych

i nieorganicznych
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje metody
otrzymywania
wtasciwosci i
zastosowan kwasow
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
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kwasoéw
ttuszczowych, podaje
ich nazwy i wyjasnia,
dlaczego zalicza sie je
do wyzszych kwasow
karboksylowych
wyjasnia, na czym
polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzér ogoélny
estrow

zapisuje wzory i
nazwy estrow
wyjasnia przebieg
reakcji hydrolizy
estrow w
srodowiskach
zasadowym

i kwasowym

zapisuje wzoér ogélny
ttuszczow

wymienia
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne ttuszczow
wyjasnia mechanizm
utwardzania
ttuszczéw ciektych
wyjasnia budowe

karboksylowych —
reakcje spalania i
reakcje z zasadami
przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu
etylu; bada jego
wtasciwosci

zapisuje réwnanie
reakcji otrzymywania
octanu etylu i omawia
warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja
chemiczna

zapisuje réwnania
reakcji hydrolizy
estrow

w Srodowiskach
zasadowym

i kwasowym
wyjasnia, dlaczego
estryfikacje mozna
zaliczy¢ do reakgji
kondensacji

wyjasnia role
katalizatora

w przebiegu reakcji
estryfikacji

zapisuje reakcje

na temat
wystepowania

i zastosowan
wyzszych kwasow
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat tego, czym
sg mydta i sposobu
ich otrzymywania
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje informacje
na temat
wystepowania

i zastosowan estrow i
ttuszczow
wyszukuje,
porzadkuje 1
prezentuje informacje
na temat substancji
powierzchniowo
czynnych, podaje ich
przyktady
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
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substancji
powierzchniowo
czynnych

zapisuje wzoér ogélny
amin

zapisuje wzory amin
wymienia
wtasciwosci amin

utwardzania ttuszczow
ciektych

bada wptyw réznych
substancji na napiecie
powierzchniowe wody
przedstawia zjawisko
izomerii amin

zapisuje rOwnania
reakcji amin z woda,
kwasem
chlorowodorowym

prezentuje informacje
na temat
wystepowania

I zastosowan amin
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
na temat wptywu
nikotyny i kofeiny na
organizm czlowieka
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